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���� ¢¡¤£¤¥§¦¨¡© ª¬« ­�®�ª�¯ ° « ±³²�° ª´°¶µ�ª¨ª¶·¢ª�¸ °º¹�»¼°�µ�ª�½ ¾�¿¤À Á¨Â Ã¢Ä ½ Å�ÆoÇ ª�²�¸ ° « ¹È­mÇ ²�° ªx¹È­¬¸¶ª�­�°¶Ç ²³É�µ�ª¶ÊÉ « Ë³Ì�Í³Ë³Ç ­�« ­�±¼ÂÏÎ�Ç ª�¯�Ë³Î�ª�Ç ­�¹�®�²§¯ °�Ç Ë�¸ °¶Ë³Ç ª³ÂÈ²³­�Ð�­³Ë�¸�É ª�¹�¯ ÑÒ­�°¶µ�ª�¯¶« ¯x« ­�Ìm²�¯ ¯¶« ®�ªm¯ ° ²�Ç ¯¹�»�Ó�Ô�Ê Õ³Ô¨Ö�×�Í Ñ�®�²�Ç Ñ�« ­�±0°¶µ�ª0Ç ²�° ª�±Ò« ®�ª�­�Í¶Ñ�Ø¤Ë�¸�µ³Ìm²³­³­bÀ Ó�Ù�Ù³Ú�Ä¨Û�« °¶µ0²�ÌÜË³É Ê° « Î³É « ª�Çº¹�»xÝÈÞ Ô�Ê�ÕÈÞ ß¼Þ¬à�µ�« ¯¬¸�µ�²³­�±³ª�¯x°¶µ�ª�¸�²�Ç Í�¹È­�²³Í³Ë³­�Ð³²³­�¸¶ªÜ²�°m¸¶ª�­�°¶Ç ²³É¢µ�ª�É « Ë³ÌÐ�ª�Î³É ª¶° « ¹¼­ÒÂ¢Ûmµ�« ¸�µk« ­0°�Ë³Ç ­�²�·Ïª�¸ ° ¯§°¶µ�ªkÇ ª�Ìm²�« ­�« ­�±kª¶®�¹ÈÉ Ë�° « ¹È­0¯ ° ²�±³ª�¯�Þ0áâª�ãS­�Ð°¶µ�²�°�Û¬µ�« É ª�°¶µ�ªâµ�ª�É « ËÒÌ�Í³Ë³Ç ­�« ­�±}Î³µ�²�¯ ªâ« ° ¯ ª�É »§« ¯�¹¼­³É Ñk¯�É « ±Èµ�°¶É Ñâ²�·¢ª�¸ ° ª�Ð¼Â�É ²�° ª�ÇÎ³µ�²�¯ ª�¯¨²�Ç ªm¸�µ�²³­�±�ª�Ð0Ì�¹ÒÇ ª³Þ¨ä ­�Î�²�Ç ° « ¸�Ë³É ²�Ç Â�°�µ�ªÜÎ�Ç ª�¯�Ë³Î�ª³Ç ­�¹�®�²mª�­�°¶Ç ¹ÈÎ¶Ñ§²³­�Ð�¸¶¹ÒÇ ªÌm²�¯ ¯ ª�¯¨²�Ç ª§²³É É�¯ « ±È­�« ã¼¸�²³­�°�É Ñ§²�·¢ª�¸ ° ª�Ð¼Þ¤àxµÒË�¯¤°¶µ�ªx®�²³É Ë�ª¬¹�»¢°¶µ�« ¯¬Ç ²�° ª�µ�²�¯�« ÌÜÎ�¹ÒÇ Ê° ²³­�°�¸¶¹È­�¯ ª�åÈË�ª�­�¸¶ª�¯´» ¹ÒÇÏ°¶µ�ªm¯�Ë³Î�ª�Ç ­�¹�®�²Üª¶æ³Î³É ¹�¯¶« ¹¼­§²³­�ÐÜÛ¬µ�ª¶°¶µ�ª�ÇS²�­�ª�Ë�°�Ç ¹¼­§¯ ° ²�Ç¹ÒÇS²0Í³É ²�¸�ç�µ�¹ÈÉ ªÜ« ¯´» ¹ÒÇ Ì¬ª�Ð¼Þ
èSé ¡º£¤ê0ëâì�¦x¡¤í¶ê éî µ�ª ½ ¾ ¿ºÀ Á¨Â ÃSÄ ½ Å Æ�Ç ª�²�¸ ° « ¹È­�« ¯x¹¼­�ª¬¹�»¢° Û´¹�Î�Ç « ­�¸�« Î�²³ÉÈÇ ª�²�¸ °¶« ¹¼­�¯´°¶µ�²�°x¸¶¹¼Ì§Î�ª¶° ªÐÈË³Ç « ­�±kµ�ª�É « Ë³ÌïÍ³ËÒÇ ­³« ­�±�° ¹�Ð�ª¶° ª�Ç Ì§« ­�ª§°¶µ�ª�Ç ª�É ²�° « ®�ª§Ñ³« ª�É Ð�¯¬¹�»¨¸�²�Ç Í�¹¼­�²³­�Ð�¹�æ�Ñ�Ê±�ª�­ÒÞ¤à�µ�ªm¹�°¶µ�ª�Ç Â³°¶µ�ª§ð�Á}Ç ª�²�¸ ° « ¹È­ÒÂÏµ�²�¯�²0Ç ª�É ²�° « ®�ª�É Ñ§Û´ª�É ÉÈç�­�¹�Û¬­§¸�Ç ¹³¯ ¯x¯ ª�¸ ° « ¹È­ÒÞàxµ�ªmÎ�Ç ¹ÈÍ³É ª�Ì+Û¬« °�µ ½ ¾ ¿ºÀ Á¨Â ÃSÄ ½ Å Æ}« ¯S°�µ�²�°¨« ° ¯¨¸�Ç ¹�¯ ¯º¯ ª�¸ ° « ¹È­m« ¯´Ð�¹ÈÌ§« ­�²�° ª�Ð�Í Ñ¬°¶µ�ª« ­�° ª�Ç Î³É ²¶Ñ�¹�»º¯ ª¶®�ª�Ç ²³É¼Ç ª�¯ ¹È­�²³­�¸¶ª�¯�Â³°¶µ�ª¬° Û´¹�Ìm²�« ­Ü¹È­�ª�¯mÉ Ñ�« ­�±�Í�ª�É ¹�Û}°�µ�ª�Î�²�Ç ° « ¸�É ª°¶µ³Ç ª�¯�µ�¹ÈÉ Ð¼ÂÒ²³­�Ð�­�¹È­�Ê Ç ª�¯ ¹È­�²³­�°´ÐÒ« Ç ª�¸ °¨¸�²ÒÎ�°¶Ë³Ç ª¬Û¬µ�« ¸�µm±Ò« ®�ª�¯mÇ « ¯ ª�° ¹Ü°¶µ�ªÜ« ­�° ª�Ç » ª�Ç Êª�­�¸¶ª�¯¨Û�« °¶µ�« ­m°¶µ�ªmª¶æ�¸�« ° ²�° « ¹È­m» Ë³­�¸ ° « ¹È­�À ñ´ËÒ­�ò¬ª¶°�²³É Þ¤Õ³Ý�ÝÒÓ�Ä¶Þ¤àxµ�ª§¸�Ç ¹�¯ ¯x¯ ª�¸ °¶« ¹¼­¹�»´°¶µ�ª ½ ¾ ¿¤À Á¨Â Ã¢Ä ½ Å Æ�Ç ª�²�¸ ° « ¹È­�« ¯mª¶æ�°�Ç ª�Ì�ª�É Ñ0¯¶Ìm²³É ÉÏ²�°�ª�­�ª�Ç ±Ò« ª�¯m²³ÎÒÎ�Ç ¹¼Î�Ç « ²�° ª§° ¹¯ ° ª�É É ²�Çºµ�ª�É « Ë³Ì�Í³Ë³Ç ­�« ­�±�À ¹�»º¹ÈÇ Ð³ª�ÇºÓ�ÝÈó ½ ô Í�²�Ç ­�¯ Äx²³­�Ð�ÐÒ« õ0¸�Ë³É °¤° ¹�Ì�ª�²�¯�Ë³Ç ª¬Û�« °¶µÎ�Ç ª�¯ ª�­�°§° ª�¸�µ³­�« åÈË�ª�¯�Þ}ä °�« ¯�²³É ¯ ¹+­�¹�°�²�¸�¸�Ë³Ç ²�° ª�É Ñ�Î�Ç ª�ÐÒ« ¸ ° ª�ÐyÍ¶Ñ�°¶µ�ª�¹ÒÇ Ñ�Þâö¢ª¶°�« °µ�²�¯�Í�ª�ª�­�ç�­�¹�Ûm­x» ¹ÒÇ¼¯ ¹ÈÌ¬ª¨°¶« Ì¬ªx°¶µ�²�°¤°¶µ�ªx®�²³É Ë�ª�¹¼­�ª�ª�Ì§Î³É ¹�Ñ�¯º» ¹ÒÇ¢½ ¾�¿¤À Á¨Â Ã¢Ä ½ Å�Æ¯¶« ±È­³« ã¼¸�²Ò­�°¶É Ñk²�·¢ª�¸ ° ¯�­³Ë�¸�É ª�¹�¯ Ñ³­�°�µ�ª�¯ « ¯�« ­�Ìm²�¯ ¯¶« ®�ª�¯ ° ²�Ç ¯�À á�ª�²�®�ª�Ç¬÷ïáâ¹Ò¹�¯�É ª¶ÑÓ�Ù³Ù�ðÈø¼ùSª�±�ª�ÇÈª¶°´²³É ÞºÕ�Ý³ÝÒÓ�Ä¶Þ¢áâª�²�®�ª�ÇÏ÷}á�¹³¹³¯�É ª¶Ñ�À Ó�Ù�Ù³ð�ÄS» ¹ÈË³­�ÐÜ²�±ÈÇ ª�ª�Ì¬ª�­�°xÍ�ª¶Ê° Û´ª�ª�­Ü¸�²³É ¸�Ë³É ²�° ª�Ð�²³­�Ð�¹ÈÍ�¯ ª�Ç ®�ª�Ð�­³Ë�¸�É ª�¹�¯ ÑÒ­�°¶µ�ª¶° « ¸xÑ³« ª�É Ð�¯x¹�»¨Ìm²�¯ ¯ « ®�ªm¯ ° ²�Ç ¯x¹¼­³É Ñ« »S°¶µ�ªÜÎ�Ç ª¶®³« ¹¼Ë�¯�É ÑÜ²�¸�¸¶ª�Î�° ª�Ð�Ç ²�° ª¬¹�»¤¿S²³Ë�±Èµ³É ²³­m÷�ú�¹�ÛmÉ ª�ÇâÀ Ó�Ù³û�û³ÄSÛx²�¯�Ç ²�« ¯ ª�Ð0Í Ñ²�» ²�¸ ° ¹ÒÇÏ¹�»ºÓÒÞ ü�À ¸¶¹ÒÇ Ç ª�¯�Î�¹È­�ÐÒ« ­�±m° ¹Ü²³­§ý³Ê » ²�¸ ° ¹ÒÇÏ²�°´ð³Ý�Ý�ç ª¶þy¹�»´Ó�ü�Ý�ç ª¶þoÍ�²�Ç ­�¯ Ä�Þÿ ª�¸¶ª�­�°¶É Ñ0Ø¤Ë�¸�µ³Ìm²³­³­ïÀ Ó�Ù³Ù�Ú³Ä�µ�²�¯¬Ç ª¶®³« ¯ ª�ÐÜ°�µ�ª�Ç ²�° ª§²Ò­�ÐÜ±È« ®�ª�­Ü²³­Ü²³­�²³É Ñ�°¶« ¸¬ª¶æ�ÊÎ�Ç ª�¯ ¯¶« ¹¼­ÒÞm¿¤Ë³Ç Ç ª�­�°Ü­³Ë�¸�É ª�¹�¯ ÑÒ­�°¶µ�ª�¯¶« ¯¬¯ °�Ë�ÐÒ« ª�¯§À ÿ ²³Ë�¯ ¸�µ�ª�Ç¤ª¶°m²³É ÞmÕ�Ý�ÝÈÓ�Äx¯ ° « É É³ãS­�ÐÍ�ª¶° ° ª�Ç�²�±ÈÇ ª�ª�Ì¬ª�­�°¬Ûmµ�ª�­0°¶µ�ªkØ´Ë�¸�µ³Ì¬²³­³­iÀ Ó�Ù�Ù�Ú³Ä�Ç ²�° ª�« ¯�Ç ²�« ¯ ª�ÐyÍ¶Ñk²0» ²�¸ ° ¹ÒÇ
� Ó³Þ ÕÈÂ�Ûmµ�« ¸�µ§« ¯¤¯ « Ì§« É ²�ÇÈ° ¹�ÓÒÞ ü¬°¶« Ì¬ª�¯º°¶µ�ªm¿S²³Ë�±Èµ³É ²³­¬÷�ú�¹�ÛmÉ ª�Ç�À Ó�Ù�û�û³Ä´Ç ²�° ª¬²³­�Ð« ­�²�±¼Ç ª�ª�Ì�ª�­�°´Û¬« °¶µ�ñ´Ë³­�òmª¶°�²³É ÞoÀ Õ�Ý³ÝÒÓ�Ä¶Þ
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� ) D2D N2, � N�, :ùºª�Ç ªÜÛ¨ª�µ�²�®�ª�ª¶æ�²³Ì§« ­�ª�Ð0°�µ�ª�¯ ª�­�¯¶« °¶« ®³« ° Ñ0¹�»x¯ ° ª�É É ²�Ç Q�R S�T2U�R THS�V ° ¹0®�²�Ç « ²�° « ¹È­0¹�»°¶µ�ª ½ ¾ ¿ºÀ Á¨Â ÃSÄ ½ Å Æ�Ç ²�° ª�Ë�¯¶« ­�±�²0ÌÜË�¸�µmãS­�ª�Ç¢±ÈÇ « Ð�¹�»¨Ç ²�° ª�¯¨°�µ�²³­�Î�Ç ª¶®�« ¹ÈË�¯�É Ñ§ª³ÌxÊÎ³É ¹�Ñ�ª�Ð¼Þxàxµ�« ¯¨ãS­�ª§±ÈÇ « Ð�« ¯m­�ª�¸�ª�¯ ¯ ²�Ç Ñ�Í�ª�¸�²³Ë�¯ ª³ÂÈ²�¯xÛ´ª§¯�µ�²³É ÉÒ¯ ª�ª³ÂÈ¯�Ì¬²³É ÉÒ¸�µ�²³­�±�ª�¯« ­Ü°¶µ�« ¯§Ç ²�° ª�¸�²³­�¯ ¹ÈÌ¬ª¶° « Ì¬ª�¯§µ�²�®�ª�²�ÐÒ« ¯ ¸¶¹È­�°¶« ­³Ë�¹¼Ë�¯xª¶·Ïª�¸ °�¹¼­§°�µ�ª�Ç ª�¯�Ë³É ° ¯�Þ¨áâª²³É ¯ ¹Üª¶æ�²³Ì§« ­�ª¬°¶µ�ªÜ­³Ë�¸�É ª�¹�¯ ÑÒ­�°¶µ�ª�¯¶« ¯¤°�µ�²�°¨¸�¹ÈÌ¬ª�¯¤» Ç ¹ÈÌ�ª¶æ³Î³É ¹ÈÐÒ« ­�±Ü¹ÈË³Ç¤Ì¬¹ÒÐ�ª�É ¯x« ­¹ÒÇ Ð�ª�Ç¼° ¹0Î�Ç ¹�®³« Ð�ªm²�Ì¬¹ÒÇ ªÜÌ�¹ÈÐ�ª�Ç ­Ü²³­�Ð0Î�Ç ª�¸�« ¯ ªÜ­³Ë�¸�É ª�¹�¯ ÑÒ­�°¶µ�ª�¯¶« ¯ Ê Í�²�¯ ª�Ð�É « Ì§« °¨¹È­°¶µ�ªkÇ ²�° ª�°¶µ�²³­0áâª�²�®�ª�Çx²³­�Ð�á�¹³¹³¯¶É ª¶ÑâÀ Ó�Ù�Ù³ð�Ä�Þ0áâªkµ�²�®�ª�« ­�¸�É Ë�Ð�ª�ÐyÌ¬²�¯ ¯0É ¹�¯ ¯²³­�Ð�Ì¬²³­�Ñm¹�°¶µ�ª�Ç¢« ÌÜÎ�Ç ¹�®�ª³Ì�ª�­�° ¯º° ¹§¹�°�µ�ª�Ç¢­³Ë�¸�É ª�²�Ç¢Ç ª�²�¸ ° « ¹È­§Ç ²�° ª�¯´²³­�Ðm¹¼Î�²�¸�« °¶« ª�¯°¶µ�²�°§Í�ª�¸�²³Ì¬ª§²�®�²�« É ²³Í³É ªÜ²�» ° ª�Ç´Ó�Ù³Ù�ðÈÞ
W Ð�ª¶° ²�« É ª�Ð�¯ °¶Ë�Ð�Ño¹�»0°¶µ�ª�Î�Ç ª¶Ê ª¶æ³Î³É ¹�¯¶« ®�ª}ª¶®�¹¼É Ë�°¶« ¹¼­}¹�»�°¶µ³Ç ª�ª�Ì¬²�¯ ¯¶« ®�ª}¯ ° ²�Ç ¯Û¨²�¯�¸�¹È­�ÐÈË�¸ ° ª�Ð�Ë�¯¶« ­�±+°¶µ�ªy¸¶¹ÈÌÜÎ³Ë�° ª�ÇÜ¸¶¹ÈÐ�ªoñ X�Y�Z2XÏÿ Â´¹ÈÇ « ±Ò« ­�²³É É Ñ+Ð�ª¶®�ª�É ¹¼Î�ª�ÐÍ¶Ñ�áâª�²�®�ª�Ç Â [ « Ì§Ì¬ª�Ç Ìm²³­ÒÂ´÷Eáâ¹Ò¹�¯�É ª¶ÑUÀ Ó�Ù�ü³û�ÄÜ²Ò­�Ðy« Ì§Î�Ç ¹�®�ª�Ð+Í¶Ñ+ùºª�±�ª�Ç�ª¶°²³É ÞÜÀ Õ³Ý�ÝÈÓ�Ä�Þ¬Æ¬Ë³Ç¤¯ °�Ë�ÐÒ« ª�¯m²�¯ ¯�Ë³Ì¬ª§¯�Î³µ�ª�Ç « ¸�²³ÉÒ¯ ÑÒÌ§Ì¬ª¶°¶Ç Ñ0²³­�Ðâ­�ª�±ÈÉ ª�¸ °§Ì¬²�±¼­�ª¶° « ¸ãÈª�É Ð�¯´²³­�Ð�Ç ¹�° ²�° « ¹¼­ÒÞ´ØÏÑ§¸�µ�²³­�±È« ­�±m°¶µ�ª ½ ¾ ¿¤À Á¨Â Ã¢Ä ½ Å ÆzÇ ª�²�¸ °¶« ¹¼­§Ç ²�° ª¨Ûmµ�« É ªmç¶ª�ª�Î�Ê« ­�±�²ÒÉ É�¹�°¶µ�ª�ÇÏ¯ ° ª�É É ²�Ç¤Î³µ�Ñ�¯¶« ¸¶¯x¸¶¹È­�¯ ° ²³­�°´°�µ�ª¬¹�®�ª�Ç ²³É É�ª¶·Ïª�¸¶° ¯x¹�»S°¶µ�ª�Ë³­�¸¶ª�Ç ° ²�« ­�°¶« ª�¯Ìm² ÑâÍ�ª�« ­�®�ª�¯ °¶« ±³²�° ª�Ð¼Þ�ý³° ²�Ç ¯§²�Ç ª�ª¶®�¹ÈÉ ®�ª�Ð0» Ç ¹ÈÌ�°�µ�ª�ò�ª�Ç ¹k²�±�ª�Ìm²�« ­0¯ ª�å¼Ë�ª�­�¸¶ª° ¹�Î�Ç ª�¯�Ë³Î�ª�Ç ­�¹�®�²ÈÂ¢« Þ ª³Þ Â¼» Ç ¹ÈÌ ¸¶ª�­�°¶Ç ²³É¢µ�Ñ�ÐÈÇ ¹�±³ª�­0« ±È­�« ° « ¹È­Ü° ¹k« Ç ¹È­0¸¶¹ÒÇ ª�¸�¹ÈÉ É ²³Î�¯ ªÀ úÒ« ±ÈË³Ç ª�Ó�Ä¶Þ
èSé í ¡´í¶¥C\<]3ê0ë_^@\¶ 
` É É¶¹�»È°�µ�ª�Ç ª�¯�Ë³É ° ¯´Î�Ç ª�¯ ª�­�° ª�Ðm« ­¨°¶µ�« ¯¢Û´¹ÒÇ ç¨²�Ç ª¤» ¹ÒÇÒ¯ ° ²�Ç ¯S¹�»SÓ�Ô¼Â�Õ�Ý¼Â�²Ò­�Ð¬Õ³Ô�¯ ¹¼É ²�ÇÌm²�¯ ¯ ª�¯�ÂÒª�²�¸�µÜ« ­�« °¶« ²³É É Ñ0µ�²�®�« ­�±�²§¯ ¹ÈÉ ²�ÇÏ¸�µ�ª�Ìm« ¸�²³É³¸¶¹ÈÌÜÎ�¹³¯ « ° « ¹È­ÒÞºà�µ�ªÜÌm²�¯ ¯¨» Ç ²�¸ Ê° « ¹È­§¹�»xµ�Ñ�Ð¼Ç ¹³±�ª�­0À a¨ÄxÛ¨²�¯x¯ ª¶°¨° ¹ba
cmÝÈÞ üÈÞ¤à�µ�ª�Ìm²�¯ ¯x» Ç ²�¸ ° « ¹È­§¹�»¤²ÒÉ É³ª�É ª�Ì¬ª�­�° ¯µ�ª�²�®³« ª�ÇS°�µ�²³­�µ�ª�É « Ë³Ì À [ Ä�ÂS­�¹ÒÇ Ì¬²³É É Ñ�Ç ª¶» ª�Ç Ç ª�Ð0° ¹�²�¯8d Ì�ª¶° ²³É ¯ e0« ­�²�¯ °¶Ç ¹¼Î³µ�Ñ�¯¶« ¸¶¯�ÂÛ¨²�¯�¯ ª¶°Ü° ¹ [ cmÝÈÞ Ý³ÕÈÞ+à�µ�ªâÌm²�¯ ¯Ü» Ç ²�¸ ° « ¹¼­k¹�»�µ�ª�É « Ë³Ì�À ö¨Ä0¸¶¹È­�¯ ª�åÈË�ª�­�°¶É Ñ�Û¨²�¯ö
cÜÓ¶Ê a´Ê [ cmÝÈÞ Õ�û¼ÂÒ« ­Ü²�¸�¸¶¹ÒÇ Ð³²³­�¸¶ªmÛ�« °¶µ W ­�Ð�ª�Ç ¯�÷gf´Ç ª¶®�ª�¯ ¯�À Ó�Ù�û³Ù�Ä�Þ

]h^�¡+i�ê0ë^¥ é ëkj�£¤ê0¦O^�ëâì�£$^
` É ÉÒ¹�»¤°�µ�ª0Ì¬¹ÒÐ�ª�É ¯�» ¹ÒÇºª�²�¸�µ�Ìm²�¯ ¯�Û´ª�Ç ª�¸¶¹¼Ì§Î³Ë�° ª�Ð�Ë�¯¶« ­�±0ª¶æ�²�¸ °�É Ñ�°�µ�ªÜ¯ ²³Ì�ª¯ ° ª�É É ²�Ç§Î³µ�Ñ�¯ « ¸¶¯�ª¶æ�¸¶ª�Î�°�°¶µ�ª�Ø¤Ë�¸�µ³Ìm²³­³­fÀ Ó�Ù³Ù�Ú�Ä ½ ¾ ¿¤À Á¨Â ÃSÄ ½ Å ÆrÇ ª�²�¸ ° « ¹¼­yÇ ²�° ªÌ§Ë³É ° « Î³É « ª�Ç Þ§à�µ�ª�Ó�Ô¼Â¢Õ�Ý�²³­�ÐkÕ�Ô0¯ ¹¼É ²�ÇxÌm²�¯ ¯m¯ ° ²�Ç ¯¬Û´ª�Ç ª�²³É ÉÈ¯ °¶Ë�ÐÒ« ª�Ð�¹È­0²�±¼Ç « ÐÛ�« °¶µ´°¶µ�ª�½ ¾�¿¤À Á¨Â ÃSÄ ½ Å�Æ}ÌÜË³É °¶« Î³É « ª�Ç¼Ç ²³­�±Ò« ­�±x» Ç ¹¼Ì}ÝÈÞ Ô¨° ¹¬Õ¼Þ ß�Û�« °¶µx¯ ° ª�Î�¯¢¹�»ÏÝÈÞ Ý�Õ³ÔÈÞ
l ^¬ ºì_\ ¡º î µ�ª�Ë³­�¸¶ª�Ç ° ²�« ­�° Ñ�¹�»º°¶µ�ª ½ ¾ ¿¤À Á¨Â ÃSÄ ½ Å Æ�Ç ²�° ª�µ�²�¯x¯¶« ±È­�« ã¼¸�²³­�°¬« ­�mSË�ª�­�¸¶ª¬¹¼­§°¶µ�ªÉ ²�° ªâ° « Ì�ª+ª¶®�¹¼É Ë�°¶« ¹È­+¹�»�Ìm²�¯ ¯ « ®�ªy¯ ° ²�Ç ¯�À ¸ » Þ ä Ì§Í�Ç « ²Ò­�«xª¶°â²³É Þ Â§Õ�Ý³ÝÒÓ�Ä¶Þrà�µ�ª½ ¾�¿¤À Á´Â Ã¢Ä ½ Å�ÆEÇ ²�° ªkÐ�ª¶° ª�Ç Ì§« ­�ª�¯0µ�¹�ÛïÌÜË�¸�µâ½ ¾�¿�« ¯0É ª¶» °�« ­�°¶µ�ª�¸¶¹ÒÇ ª�²�» ° ª�Ç¬µ�ª¶ÊÉ « Ë³Ì�Ð�ª�Î³É ª¶°¶« ¹¼­0À úÈ« ±¼Ë³Ç ª�Õ�Ä�Þ¬áâªÜãS­�Ð�°�µ�²�°x°�µ�ª ½ ¾ ¿¤À Á¨Â Ã¢Ä ½ Å Æ�Ç ²�° ª�²�·¢ª�¸ ° ¯¬°¶µ�ªª¶æ�° ª�­�°´²³­�Ð¬°�µ�ª�ÐÈËÒÇ ²�°¶« ¹¼­�¹�»Ï°¶µ�ª¬¸¶¹ÒÇ ª�²³­�Ðm°¶µ�ª�¯¶µ�ª�É É³Í³Ë³Ç ­�« ­�±�Î³µ�²�¯ ª�¯�Â�Ûmµ�« ¸�µmµ�²�¯²�Ç « Î³Î³É ª§ª¶·¢ª�¸ °¨¹¼­�É ²�° ª�Ç´Í³Ë³Ç ­�« ­�±�Î³µ�²�¯ ª�¯�Þ
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s�� ? ��7+!����t0 # u�u�v 4- ��)$# %�&
'w0 x�y z {�| x} ~ ��| 4 *E� 9�&
'_0 x���� � | xO} ~ ��| 4 *E!�� FO� %�&
'_0 z ��} ~ x-} ~ ��| 4�� � ! ) � :���7$��� � � ��� � � )"�  �#�: �$? ��) ) � � ����� F��!���� ) � q�� 7$! � � � I$� �O!��
���  ! ? � ��)2! ��� 9�9OK � ���  �# ��9OK � ��J ! ) � � :

��� ����� �r���b�B) � � ����� ) � � ��!�? � � � ) !��=� � � ) ��� Ir! ��!� ��� ? � � �����  (� � �w7$��� � � ��� � � )b����� � �, .�/�0 1�* 3B4 , 5�6�) ! � �
�  �s�� ? ��7+!�����0 # u�u v�4� ��)�# %�&
'�0 � � ~ y � �E} | z 4 *"��9�&
'�0 y z � | � ~ z � z 4 *�!�� F� %�&
'�0 x�~ y �$����x�z 4�� � ! ) � :W ç ª¶Ñ+Î³µ�Ñ�¯ « ¸�²³ÉºåÈË�²³­�° « ° Ñk°¶µ�²�°�Ç ª�mÈª�¸ ° ¯�¯ ° ª�É É ²�Ç�¯ °�Ç Ë�¸ °¶Ë³Ç ª�« ¯�°¶µ�ª�ª�­�°�Ç ¹ÈÎ¶Ñ�Þ�ä ­±�ª�­�ª�Ç ²³É ÂÒÎ�Ç ª�¯¶Ë³Î�ª�Ç ­�¹�®�²¬¯ ° ²�Ç ¯ºÛ�« °¶µÜÉ ¹�Û¨ª�ÇÒª�­�°¶Ç ¹ÈÎ¶Ñ§« ­�°¶µ�ª�« Ç¼¸¶ª�­�° ª�Ç ¯�µ�²�®�ª�¯�Ì¬²³É É ª�ÇÌ�¹ÒÇ ª¬¸¶¹ÈÌÜÎ�²�¸ °´¸¶¹ÒÇ ª�¯xÍ�ª�¸�²³Ë�¯ ªx°¶µ�ª_d ª¶·Ïª�¸ °¶« ®�ªm¿ºµ�²Ò­�ÐÈÇ ²�¯ ª�ç�µ�²�Ç¢Ìm²�¯ ¯ eÜ« ¯¤¯�Ì¬²³É É ª�ÇÀ « ­�» ²�¸ °�ÂÏ°¶µ�ª�°¶Ç ²�ÐÒ« ° « ¹¼­�²³É¢¿¤µ�²³­�ÐÈÇ ²�¯ ª�ç�µ�²�ÇxÌm²�¯ ¯Ü« ¯m» ¹ÒÇ¤ò�ª�Ç ¹kª�­�°¶Ç ¹ÈÎ¶Ñ�Ä¶Þ8�¨Ë³Ç « ­�±°¶µ�ª�É ²�° ª¬¯ ° ²�±³ª�¯¨¹�»º¯ ° ª�É É ²�Ç¢ª¶®�¹ÈÉ Ë�° « ¹¼­ÒÂ�°�µ�ªÜ« Ç ¹¼­§¸¶¹ÈÇ ª�­�ª�ª�Ð�¯´° ¹�ª¶æ�¸¶ª�ª�Ð§°¶µ³« ¯¬Ìm²�¯ ¯
� Ë�¯ °mÎ�Ç « ¹ÒÇÏ° ¹�¸¶¹¼É É ²³Î�¯ ª³Þàxµ�ª�½ ¾�¿¤À Á¨Â Ã¢Ä ½ Å�Æ�ÌÜË³É °¶« Î³É « ª�Ç´²�·Ïª�¸ ° ¯�°�µ�ª§ã¢­�²³ÉÈ¸¶ª�­�°�Ç ²³ÉÈª�­�°�Ç ¹ÈÎ¶Ñ�¹�»¤°�µ�ª�Î�Ç ª�¯�Ë�ÊÎ�ª�Ç ­�¹�®�²m¯ ° ²�ÇS« ­Ü²¬®�ª�Ç Ñ�¸¶¹ÈÌÜÎ³É ª¶æmÛ¨²¶Ñ�À ¯ ª�ªÜúÈ« ±ÈË³Ç ªmð�Ä�Þ¨ä »º²m¯ ° ²�ÇºÉ ²�¸�ç¶¯´¯�Ë�õ0¸�« ª�­�°¸�²�Ç Í�¹È­�²�» ° ª�Ç´µ�ª�É « ËÒÌ�Í³Ë³Ç ­�« ­�±¼Â³°¶µ�ª�­�¸�²�Ç Í�¹È­�²³­�Ð�­�ª�¹¼­�Í³Ë³Ç ­�« ­�±�­�ª¶®�ª�Ç´Í�ª�¸¶¹ÈÌ¬ª¸¶¹È­�®�ª�¸ ° « ®�ª§ª�Î�« ¯ ¹ÈÐ�ª�¯¬« ­§°�µ�ª�Ìm« Ð³ÐÈÉ ª§¹�»º°¶µ�ª§¯ ° ²�Ç Þ¨à�µ�ª�­³Ë³ÌÜÍ�ª�Çº²³­�Ð�Î³É ²�¸¶ª�Ì¬ª�­�°¹�»Ï¸¶¹¼­�®�ª�¸ °¶« ®�ªx¸�²�Ç Í�¹¼­ Q ��V � � Q « ¯º²³É ¯ ¹m²�·¢ª�¸ ° ª�Ðm²�¯´« ¯S°¶µ�ª�« Ç¢Î�Ç ¹ÈÎ�ª�­�¯ « ° Ñx» ¹ÒÇÏÌ¬ª�Ç ±Ò« ­�±Û�« °¶µ�¹�°¶µ�ª�Ç´Í³Ë³Ç ­�« ­�±0¯�µ�ª�É É ¯�¹�»�­�ª�¹È­�²³­�Ð0¹�æ�Ñ�±�ª�­ÒÞmä °¬¯ ª�ª�Ì¬¯x°¶µ�²�°xÛmµ�ª�­�¸�²�Ç Í�¹È­²³­�ÐÜ¹�æ�Ñ�±³ª�­m¯¶µ�ª�É É ¯¬Ì¬ª�Ç ±�ª³Â�°�µ�ªm¸¶ª�­�°¶Ç ²³É�ª�­�°�Ç ¹ÈÎ¶Ñ�« ¯xÐÈÇ « ®�ª�­ÜÐ�¹�Ûm­ÒÞºýÏµ�ª�É É ¯¬Ì�ª�Ç ±³ª³Â¹ÒÇ´¸¶¹ÈÌÜÍ�« ­�ª³ÂÏÛmµ�ª�­0¸¶¹È­�®�ª�¸ ° « ¹È­�» Ç ¹¼Ì�¹È­�ª�¯�µ�ª�É É¼ª¶æ�° ª�­�Ð�¯Ü« ­�° ¹�°¶µ�ª�¹�°¶µ�ª�Ç´¯¶µ�ª�É É Þàxµ�« ¯x²³É É ¹�Ûx¯¨°¶µ�ª¬° Û´¹�¯�µ�ª�É É ¯¨° ¹�Ìm« æÈÂÈ²³É É ¹�Û¬« ­�±�²³­�« ­�¸�Ç ª�²�¯ ªÜ« ­§» Ë�ª�É�° ¹�Í�ªÜ²�¸�¸¶ª�¯ Ê¯ « Í³É ª³Þ¨à�µ�ªÜÐÈÇ ¹ÈÎ0« ­�ª�­�°¶Ç ¹¼Î Ñ0« ¯§Ì�¹³¯ °m­�¹�° « ¸¶ª�²³Í³É ªmÛ¬µ�ª�­Ü°¶µ�ª§ª�­�ª�Ç ±�Ñ�Î�Ç ¹ÒÐ¼Ë�¸ ° « ¹¼­Ð�ª�¸�Ç ª�²�¯ ª�¯�« ­m°¶µ�ª�Ì�ª�Ç ±³ª�ÐÜ¯�µ�ª�É É Þ¤àxµ�ª ½ ¾ ¿¤À Á¨Â ÃSÄ ½ Å Æ�ÌÜË³É ° « Î³É « ª�ÇS²³É ¯ ¹�²�·Ïª�¸ ° ¯´°¶µ�ª¸¶ª�­�°¶Ç ²³É¼ª�É ª�¸ °¶Ç ¹È­0» Ç ²�¸ ° « ¹È­kÎ�ª�Ç¬­³Ë�¸�É ª�¹È­�À �2��Ä�ÌÜË�¸�µ�°¶µ�ª�¯ ²³Ì¬ª�Û¨²¶Ñ�²�¯�« °§Ð�¹Òª�¯» ¹ÒÇ¢¸¶ª�­�°¶Ç ²³É�ª�­�°�Ç ¹ÈÎ¶Ñ�Þ¤àxµ�ª§¿¤µ�²³­�ÐÈÇ ²�¯ ª�ç�µ�²�ÇºÌm²�¯ ¯¨Ð�ª�Î�ª�­�Ð�¯´¹¼­�Í�¹�°¶µ
�Ü¾� ²³­�Ð§°¶µ�ªª�­�°¶Ç ¹ÈÎ¶Ñ�Þ
���C������ <¡+¢£��¤@��¥�¦��� "§@¨
��¦�¢@¡�©+ª¬«�¡$¦��®­-��¦�§@���"§@¦��î µ�ª�ã¢­�²³ÉÏ¸¶¹ÒÇ ª�Ì¬²�¯ ¯ ª�¯m²�Ç ª�°¶µ³Ë�¯m¯¶« ±¼­�« ãÏ¸�²³­�°¶É Ñ�« ­�mSË�ª�­�¸¶ª�ÐâÍ¶Ñ�°�µ�ª�ÌÜË³É °¶« Î³É « ª�Ç Þä ­0¯ ¹ÈÌ¬ª�¸�²�¯ ª�¯mÛ¬µ�ª�Ç ª�°¶µ�ª0¸¶¹ÒÇ ª�Ìm²�¯ ¯Ü« ¯�É ²�Ç ±³ª�À ±¼Ç ª�²�° ª�Ç¤°�µ�²³­�²³Í�¹ÈË�°§ÕÈÞ Ý�¯ ¹¼É ²�ÇÌ¬²�¯ ¯ ª�¯ Ä�ÂS²kÍ³É ²�¸�ç�µ�¹ÈÉ ª�Ì¬²¶ÑâÇ ª�¯¶ËÒÉ °�Þ�ý¢Ì¬²³É É ª�Çx« Ç ¹¼­0¸¶¹ÒÇ ª�¯�Â¢¹È­�°¶µ�ª�¹�°�µ�ª�Çxµ�²Ò­�Ð¼ÂÌ¬²³ç¶ª¬°¶µ�ª§¯ ° ²�ÇSª�²�¯¶« ª�Ç¢° ¹0ª¶æ³Î³É ¹ÈÐ�ªÜ²³­�Ð�Û�« É ÉÏÎ�Ç ¹ÈÍ�²³Í³É Ñ0É ª�²�Ð�° ¹�°¶µ�ª§» ¹ÒÇ Ì¬²�°¶« ¹¼­§¹�»­�ª�Ë�°¶Ç ¹¼­Ü¯ ° ²�Ç ¯§À úÒ« ±ÈË³Ç ª�¯¬ßÒÄ¶Þ�à�µ�¹�¯ ª ½ ¾ ¿¤À Á¨Â Ã¢Ä ½ Å Æ�ÌÜË³É ° « ÎÒÉ « ª�Ç¢®�²³É Ë�ª�¯xÛ¬µ�« ¸�µ�É ª�Ð° ¹�¯�µ�ª�É É ¯mÌ¬ª�Ç ±Ò« ­�±�µ�²�Ð0²Ü¯�Ì¬²³É É ª�Ç¢ãS­�²³É³ª�­�°�Ç ¹ÈÎ¶Ñ�Þ�ä ­�²³É É³°¶µ³Ç ª�ª§¯ ° ²�Ç ¯¨°�µ�ª�Ìm²�¯ ¯ ª�¯¹�»¼°¶µ�ª§µ�ª�É « Ë³Ìz²³­�Ð�µ�ª�É « Ë³Ì�Ê » Ç ª�ª�¸¶¹ÒÇ ª�¯ºÛ´ª�Ç ª¨®³« Ç °¶Ë�²³É É ÑÜË³­�²�·Ïª�¸ ° ª�Ð¼Â�Ûmµ�« É ª¨°¶µ�ª¬« Ç ¹È­¸¶¹ÒÇ ª�Ìm²�¯ ¯¬®�²�Ç « ª�ÐkÐÈÇ ²³Ì¬²�°¶« ¸�²³É É Ñ�Þ0àxµ�ªÜ®�²�Ç « ²�° « ¹È­�« ­�°�µ�ª0« Ç ¹È­�¸¶¹ÒÇ ª�¯¶« ò¶ª�» ¹ÒÇ¤°¶µ�ªÕ�ÔxÖ�×o¸�²�¯ ª¬Û¨²�¯mË³Îm° ¹�ð³ÝB¯�Þ

��� ����� �
°E�"±�� � � ��7�0 z ²�³ y � | z 4 *E? ! ) J���� � � q I D�� �O0 x�~ y �$����x�z 4 *B� � ��� � � q I�D � �O0 � � ~ y � ��} | z 4 *H� � � � ? ���0 ´ � � z z | z 4 *�!�� F<µ � ) ��� M�0 y z � | � ~ z � z 4
? ��) �C7$! � � � �O! �@!@ ��� ? � � ���A�  �� � � , . /20 12* 3B4 , 5 6r) ! � �7$��� � � ��� � � )"�  �s"� ? ��7$!����w0 # u u�v�4 :
­
§@¨
��¦�¢@¡�©+ª¶¥�¦�¡
·@§@���"¸ ¡$¢£¹Oª+���"¡$¦� î µ�ªÜÎ�Ç ¹ÈÐÈË�¸ ° « ¹È­x» ²�¸ ° ¹ÒÇÏ« ¯´Ð�ª¶ã¢­�ª�Ð�Í¶Ñ�°�µ�ª§Ç ²�° « ¹§¹�»Ï°¶µ�ª¬²³Í³Ë³­�Ð³²³­�¸¶ªx¹�»º« ¯ ¹�° ¹¼Î�ª�¯Î�Ç ¹ÒÐÈË�¸�ª�Ð�° ¹¬°¶µ�ª�« ÇÈ¯ ¹¼É ²�Ç¼²³Í³Ë³­�Ð³²³­�¸¶ª³Þ¢áâªxã¢­�Ð¬°¶µ�²�°º°¶µ�ªm­³Ë�¸�É ª�¹�¯ ÑÒ­�°¶µ�ª�¯¶« ¯¤²�±ÈÇ ª�ª�¯Í�ª�¯ °¨Û¬« °�µÜ¹¼Í�¯ ª�Ç ®�ª�Ð�­³Ë�¸�É ª�¹�¯ ÑÒ­�°¶µ�ª¶° « ¸�Ñ³« ª�É Ð�¯m« »º°¶µ�ª�Ø´Ë�¸�µ³Ì¬²Ò­³­ À Ó�Ù³Ù�Ú�ÄmÇ ²�° ª�« ¯Ç ²�« ¯ ª�ÐkÍ¶Ñ�²�» ²�¸ ° ¹ÒÇº¹�»¬Ó³Þ Õ�À úÈ« ±¼Ë³Ç ª�Ô�Ä�Â¼Û¬µ�« ¸�µ0« ¯§« ­0²�±¼Ç ª�ª�Ì�ª�­�°xÛ¬« °¶µ�°¶µ�ª�Ì¬¹�¯ °Ç ª�¸¶ª�­�°mÌ�ª�²�¯�Ë³Ç ª�Ì¬ª�­�° ¯mÍ¶Ñ�ñ´Ë³­�ò¬ª¶°�²³É ÞzÀ Õ³Ý�Ý³Õ�Ä�Þ

��� ����� ��ºE�$�E����� ) � � ��! �(� ) ��FE� ? � � ���� ! ? � ��) �= ��)-� � � � ? � � F_� � � � ����� �C! �
!A ��� ? � � ���(�  
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) ! � ��:A��� �
� ) ��F�� ? � � ���= ! ? � ��) �� � � ���A� � ) �
) � � ��� �$ ) ��7r� � � � D�) ! � � � DC� � �@I�� � � F��$�  +����)+7���F�� �"� � ! ) �-� � � )+!��
� ��� � � !��27$! � � ��� ? � � ���@�  �� � �����-� ��: � %E:O��� �O� 7$!�� ��»ED���) �@� � � ���+� � �
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F�� ��� ! � � ���=�  �� � �@� ) ��FE� ? � � ��� ! ? � ��) �� ) ��7�� ��! ���  �, 5�6+:
½ ê é ¦O\�ì� ¤í¶ê é  
¾ Ë³Ç Ç ª�­�°�Ë³­�¸¶ª�Ç ° ²�« ­�° « ª�¯�« ­�°�µ�ªâ½ ¾�¿¤À Á¨Â Ã¢Ä ½ Å�Æ Ç ²�° ª�µ�²�®�ª�¸¶¹È­�¯ « Ð�ª�Ç ²³Í³É ªk« ­�m¢Ë�Êª�­�¸¶ª0¹È­�¯ ° ª�É É ²�Ç¨ª¶®�¹ÈÉ Ë�° « ¹¼­�²³­�Ð+­³Ë�¸�É ª�¹�¯ Ñ³­�°¶µ�ª�¯¶« ¯§¹�»ÜÌm²�¯ ¯¶« ®�ª0¯ ° ²�Ç ¯�Þ�Æ¬Ë³ÇmÍ�ª�¯ °ª�¯ ° « Ìm²�° ª�¯�Î³É ²�¸¶ª�°¶µ�ª ½ ¾ ¿¤À Á¨Â Ã¢Ä ½ Å ÆrÇ ²�° ªk²�°�ÓÒÞ Õ<¿mÝÈÞ Õ�°¶« Ì¬ª�¯Ü°¶µ�ªyØ¤Ë�¸�µ³Ìm²³­³­À Ó�Ù�Ù³Ú�Ä�Ç ²�° ª³Þ�úÈË�°¶Ë³Ç ªâª¶æ³Î�ª�Ç « Ì¬ª�­�° ¯�¯�µ�¹¼Ë³É Ðoµ�ª�É Î�° ¹oÇ ª¶ã¢­�ª�°¶µ�ª�®�²³É Ë�ªk¹�»m°¶µ�ªÇ ²�° ª�ª¶®�ª�­�Ì¬¹ÒÇ ª³Þ+ú�¹ÒÇ¨°¶µ�ª�° « Ì¬ªâÍ�ª�« ­�±k°¶µ�¹¼Ë�±ÈµÒÂ¤²�¯ °¶Ç ¹ÈÎ³µ�Ñ�¯¶« ¸�« ¯ ° ¯mÛ¬« É É¤µ�²�®�ª0° ¹É « ®�ª0Û¬« °¶µâ²Ò­�ª¶æÒÎ�ª�Ç « Ì�ª�­�° ²³É´Ë³­�¸¶ª�Ç ° ²�« ­�° Ñk¹�»m²�°�É ª�²�¯ °�Õ�Ý"¯ « ­�°�µ�« ¯�Ç ²�° ª³Þ+à�µ�ªÎ�Ç ª�¯ ª�­�°Ü¯ °¶Ë�Ð�Ñ�« ­�ÐÒ« ¸�²�° ª�¯§°�µ�²�°0É ²�Ç ±�ªk¸�µ�²³­�±�ª�¯�« ­�°¶µ�ªâÎ�Ç ª�¯�Ë³Î�ª�Ç ­�¹�®�²�¯ °¶Ç Ë�¸ °¶Ë³Ç ª²³­�Ð�­³Ë�¸�É ª�¹�¯ ÑÒ­�°¶µ�ª�¯¶« ¯x¹�»´²§±È« ®�ª�­§¯ ° ²�Çº²�Ç ªÜ¸�²³Ë�¯ ª�Ð�Í ÑÜ°¶µ�« ¯�Ð�ª�±ÈÇ ª�ª§¹�»º®�²�Ç « ²�° « ¹È­ÒÞ
À2Á Â Ã�Ä�Å�Æ � Ç���È$��Ã É Ê �Ë��� � �b����) K���! �_J � � ��� ����� ��) � � FrJ I�� � ��Ì2�HÍw0 �����2� u�� ��# %�v�u�*Î Ì��2� u�� ��v���# %�4 *�Ì�������0 Ì"�2Ï�% � ;�# ��; 4 *�!�� FC� � �CÐ�6+G(0 s"� Ñ�� ;�; %�*�ÒA� � Ñ�9 % � GHÌ2Ï"� Ñ�; 4 *2��±! ? K � � ��� � F�D � ��� ��������) �� ) ��7_� � �+����±8Í ����� F�! � � ���=0 ÍEÓ�Í � # 9 v %�9 9 Ñ�4 :

l ^OÔH^�£+^ é ¦
^¬ 
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